


Rodzaj domieszki Wymagania Beton nawierzchniowy

Redukująca ilość wody/ uplastyczniająca T2 Redukcja wody: ≥ 5%, fc,7 i fc,28 ≥ 110% Potrzeba technologiczna

Znacznie redukująca ilość wody/ upłynniająca T3.1 / T3.2
Redukcja wody: ≥ 12%, fc,1 ≥ 140%, fc,28 ≥ 115% /

wzrost konsystencji ≥ 120 mm, zachowanie konsystencji  ≥ 30’
Potrzeba technologiczna

Zwiększająca więźliwość wody T4 Bleeding ≤ 50%, fc,28 ≥ 80%

Napowietrzająca T5 Zaw. pow. ≥ + 2,5%, zaw. pow. 4,0 ÷ 6,0, L ≤ 0,200 mm, fc,28 ≥ 75% Obligatoryjnie

Przyspieszająca wiązanie T6 Początek wiązania +5°C: ≤ 60%, fc,28 ≥ 80%, fc,90 ≥ 100%

Przyspieszająca twardnienie T7 fc,24h +20°C: ≥ 120%, fc,48h +5°C: ≥ 130%, fc,28: ≥ 90%

Opóźniająca wiązanie T8 Początek wiązania: ≥ +90’, koniec wiązania: ≥ +360’, fc,7 ≥ 80%, fc,28 ≥ 90% Potrzeba technologiczna

Uszczelniająca T9 Absorpcja kapilarna po 7 dniach ≤ 50%, po 90 dniach ≤ 60%

Opóźniająca wiązanie/ redukująca ilość wody/ 

uplastyczniająca
T10

Redukcja wody: ≥ 5%, początek wiązania: ≥ +90’,

koniec wiązania: ≥ +360’, fc,28 ≥ 100%

Opóźniająca wiązanie/ znacznie redukująca ilość 

wody/ upłynniająca

T11.1 / 

T11.2

Redukcja wody: ≥ 12%, początek wiązania: ≥ +90’, koniec wiązania: ≥ +360’, fc,7 ≥ 100%, fc,28 ≥ 115% /

zachowanie konsystencji  ≥ 60’, fc,28 ≥ 90%

Przyspieszająca wiązanie/ redukująca ilość wody/ 

uplastyczniająca
T12 Redukcja wody: ≥ 5%, początek wiązania +5°C: ≤ 60%, fc,28 ≥ 100%

Modyfikująca lepkość (VMA) T13
Segregacja SR  ≤ 70%

fc,28 ≥ 80%





Ilość wody Redukcja ilości wody

Konsystencja Wzrost ciekłości



Upłynnienie / 
redukcja wody

Napowietrzenie

Wykończenie 
powierzchni

Oddzielanie wody

Czas wiązania / 
rozwój 

wytrzymałości

Reologia / 
odkształcalność

Czas zachowania 
konsystencji

• Etapy wykorzystania:

• Transport m.b.

• Formowanie elementu

• Dojrzewanie betonu w elemencie

• Czynniki technologiczne:

• Temperatura m.b.

• Temperatura otoczenia

• Wymiary elementu

• Warunki dojrzewania betonu w elemencie

• Wymagania w stosunku do rozwoju wytrzymałości betonu

• Kompatybilność cement-domieszki

• Aspekty formalne:

• Dozowanie







Źródło: archiwum IBDiM, dzięki uprzejmości P. Kamińskiego Źródło: archiwum IBDiM, dzięki uprzejmości P. Kamińskiego



Plastyfikatory Superplastyfikatory Super(hyper-)plastyfikatory

LS SO3
- SNF SO3

- PCP/PCE COO- / PE

Elektrostatyczne (steryczne) Elektrostatyczne Steryczne (elektrostatyczne)

GL OH- SMF SO3
- APP AP / PE

Elektrostatyczne (steryczne) Elektrostatyczne Steryczne



1940 1960 1980 2000 2020

LS

GL

SMF

SNF

PCP/PCE

APP

CRP

Zastosowanie, lata

Po
d

st
aw

o
w

e 
b

az
y 

ch
em

ic
zn

e

Zasadniczy plastyfikator

Pomocniczy plastyfikator

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0

R
e

d
u

k
c
ja

 i
lo

ś
c
i 
w

o
d

y,
 %

 m
/m

Czas zachowania konsystencji m.b., h



Właściwość LS GL SMF SNF PCP/PCE APP

Upłynnienie / redukcja wody
+ + ++ ++ ++/+++ ++

Czas zachowania konsystencji
+/++ +/++ + + +/+++ +++

„Uboczne” napowietrzenie
+/+++ + + +/+++ + / +++ +

Lepkość
+ + + + + / +++ +

Opóźnienie wiązania / 
przyrostu wytrzymałości +++ +++ + +++ + / +++ ++

Tendencja do oddzielania wody
+ ++ +/++ +++ + / +++ +

Podatność na wykończenie 
powierzchni ++ ++ ++ +++ +/++ ++



• Mrozoodporność wewnętrzna

• Internal structural damage

• Mrozoodporność powierzchniowa

• Scalling

Źródło: archiwum IBDiM, dzięki uprzejmości P. Kamińskiego Źródło: archiwum IBDiM, dzięki uprzejmości P. Kamińskiego



❑ Zawartość powietrza w mieszance betonowej 

należy oznaczać zgodnie z PN-EN 12350-7:

❑ Zawartość powietrza badana na etapach:

• projektowania składu mieszanki betonowej,

• zatwierdzenia recepty,

• próby technologicznej,

• kontroli podczas realizacji robót,

powinna spełniać wymagania podane w Tabeli 18.

Powietrze wprowadzone przy napowietrzeniu (entrained air) – mikroskopijne 

pęcherzyki powietrza, zwykle o średnicy od 10 μm do 300 μm oraz kształcie 

sferycznym lub zbliżonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas 

mieszania, z reguły przez zastosowanie środka powierzchniowo czynnego

Powietrze uwięzione (entrapped air) – pustki powietrzne w betonie, które nie 

powstały w wyniku celowego ich wprowadzenia

Tablica 5.1-1 fib Model Code 2010 podaje gęstość betonu 

przy założonej zawartości powietrza 2 Vol.-%





?

Mechanizm działania domieszki napowietrzającej
charakterystyka porów powietrznych w stwardniałym betonie

≤ 0 C°

 A300 ≥ 1,5% 

 L ≤ 0,2 mm



❑W jakim przypadku?

• W każdym przypadku

(def. betonu nawierzchniowego)

❑ Kiedy badamy?

• Etap projektowania składu m.b. 

– z 3-miesięcznym wyprzedzeniem

• Etap Zatwierdzanie recepty

• Próba technologiczna

• Kontrola jakości robót

❑Wymagania:

• Wskaźnik rozmieszczenia:

• Dla XF3 ≤ 0,250 mm

• Dla XF4 ≤ 0,200 mm

• Zawartość mikroporów: A300 ≥ 1,5 %
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