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Domieszki do betonu

- zgodne z PN-EN 934-1

Rodzaj domieszki
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Wymagania

T2 Redukcja wody: = 5%, fc,7 i fc,28 = 110%

Redukcja wody: = 12%, fc,1 = 140%, fc,28 = 115% /

1317132 wzrost konsystencji = 120 mm, zachowanie konsystencji = 30’
T4 Bleeding < 50%, fc,28 = 80%
T5 Zaw. pow. = + 2,5%, zaw. pow. 4,0 + 6,0, L < 0,200 mm, fc,28 = 75%
T6 Poczatek wigzania +5°C: < 60%, fc,28 = 80%, fc,90 = 100%
T7 fc,24h +20°C: = 120%, fc,48h +5°C: = 130%, fc,28: = 90%
T8 Poczatek wigzania: = +90’, koniec wigzania: = +360’, fc,7 = 80%, fc,28 = 90%
T9 Absorpcja kapilarna po 7 dniach < 50%, po 90 dniach < 60%
10 Redukcja wody: = 5%, poczatek wigzania: = +90°,

koniec wigzania: = +360’, fc,28 = 100%

T11.1/ Redukcja wody: = 12%, poczatek wigzania: = +90’, koniec wigzania: = +360’, fc,7 = 100%, fc,28 = 115% /

T11.2 zachowanie konsystencji = 60’, fc,28 = 90%
T12 Redukcja wody: = 5%, poczatek wiazania +5°C: < 60%, fc,28 = 100%
i 0,
13 Segregacja SR <70%

fc,28 = 80%

Beton nawierzchniowy

Potrzeba technologiczna

Potrzeba technologiczna

Obligatoryjnie

Potrzeba technologiczna
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Flokulacja ziaren cementu
cel — uwolnienie wody w zaczynie cementowym

— .
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Flokulacja ziaren cementu
co daje ,uwolnienie” wody w zaczynie cementowym??

Konsystencja Wozrost ciektosci




Domieszki uplastyczniajgce / uptynniajace

* Etapy wykorzystania:

Uptynnienie / o

Transport m.b.
redukcja wody P

Czas zachowania .
konsystenciji * Formowanie elementu

* Dojrzewanie betonu w elemencie
* Czynniki technologiczne:
* Temperatura m.b.

Reologia /

L Napowietrzenie
odksztatcalnos¢ P

* Temperatura otoczenia
*  Wymiary elementu

*  Warunki dojrzewania betonu w elemencie

Czas wigzania /
rozwoj
wytrzymatosci

Wykoriczenie *  Wymagania w stosunku do rozwoju wytrzymatosci betonu
powierzchni

* Kompatybilnos¢ cement-domieszki
* Aspekty formalne:

Oddzielanie wody * Dozowanie

Szkolenie dla projektantéw i technologéw drogowych -::.Spc Warszawa, 28 marca 2023
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Urabialnos¢ # konsystencja




Domieszki uplastyczniajgce / uptynniajace
- ksztattowanie grabialnos’.ci
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Podatnos¢ na wykonczenie/obrobke powierzchni

roato: arcl nUIM, 0zigkl uprzejmaosci F. Naminskieqo

- P ; ~
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Deflokulacja ziaren cementu
- rozne mechanizmy

Plastyfikatory Superplastyfikatory Super(hyper-)plastyfikatory
LS SO, Y\ 3 SO, PCP/PCE COO / PE
Elektrostatyczne (steryczne) Elektrostatyczne Steryczne (elektrostatyczne)
> >0, CPED{C00"
= CPE>{ C00”
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Elektrostatyczne (steryczne) Elektrostatyczne Steryczne
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Domieszki uplastyczniajgce / uptynniajace

- beton nawierzchniowy
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Domieszki uplastyczniajgce / uptynniajgce
- Swiadomosc¢ wad i zalet

Uptynnienie / redukcja wody

++/+++
Czas zachowania konsystencji
+/++ +/++ - - +/+++ +++
,Uboczne” napowietrzenie
+/+++ + + +/+++  + [ +++ +
Lepkos¢
+ + + + + [ +++ +
Opodznienie wigzania /
przyrostu wytrzymatosci t++ t++ + t++ + / t++ t+
Tendencja do oddzielania wody
+ ++ +/++ ek + [ +++ +
Podatnos¢ na wykonczenie
powierzchni ++ ++ ++ +++ +/++ ++
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Taki mamy klimat ...

* Mrozoodpornos¢ wewnetrzna » Mrozoodpornos¢ powierzchniowa

* Internal structural damage » Scalling

—r -

B I/l////h* 5 | sk 5
Zrédio: archiwum IBDIM, dzieki uprzejmoscei P. Kamiriskiego

Zradio: arniwum IBDiM. dzieki uprzejmaosci P. Kamiriskiego
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Napowietrzenie mieszanki betonowej / betonu stwardniatego

- wymagania WWIORB D-05.03.04 v02

Powietrze wprowadzone przy napowietrzeniu (entrained air) — mikroskopijne
pecherzyki powietrza, zwykle o srednicy od 10 um do 300 um oraz ksztatcie
sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu podczas
mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego

Powietrze uwiezione (entrapped air) — pustki powietrzne w betonie, ktore nie

powstaly w wyniku celowego ich wprowadzenia

Tablica 5.1-1 fib Model Code 2010 podaje gestos¢ betonu
przy zatozonej zawartosci powietrza 2 Vol.-%

Tabela 18. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

L Zawartosc¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalny wymiar ziaren
kruszywa

Etap wykonywania badan

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

Zatwierdzanie recepty, proba
technologiczna, kontrola
jakosci robét

nalezy oznaczac zgodnie z PN-EN 12350-7:

U Zawartos¢ powietrza badana na etapach:

* projektowania sktadu mieszanki betonowej,

1 2 3
mm % objetosci % objetosci
8,0 5,0 +6,5 Wartosci z projektowania
16,0: 22,4 4560 skiadu mlegza_nk| (kol. 2) )
Z uwzglednieniem tolerancji
31,5 4,0 +5,5 pomiarowej: -0,5; +1,0

« zatwierdzenia recepty,

» préby technologicznej,

« kontroli podczas realizacji robot,

powinna spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 18.

£SpcC
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Wybrana metoda badania w nowych OST: PN-EN 480-11

POLSKA NORMA
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Czesé 11: Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie
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Napowietrzenie
- Swiadomosc¢ czy przypadek?

<0C°

Ao 21,5%
L <0,2 mm
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Nawierzchnia z betonu

charakterystyka porow w betonie = cecha betonu nawierzchniowego

d W jakim przypadku? 0 Wymagania:

Wskaznik rozmieszczenia:
(def. betonu nawierzchniowego)  Dla XF3 =0,250 mm

4 Kiedy badamy?  Dla XF4 0,200 mm

» Zawartos¢ mikroporow: Az, 21,5 %

* W kazdym przypadku .

« Etap projektowania sktadu m.b.

— z 3-miesiecznym wyprzedzeniem
« Etap Zatwierdzanie recepty
* Prodba technologiczna

« Kontrola jakosci robot
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