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Kruszywa w obiektach inzynierskich

Srednie zuzycie betonu (m3) i kruszyw (ton) na 1kilometr drogi
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Kruszywa w obiektach inzynierskich

Szacunek popytu na kruszywa do betonu w obiektach inzynierskich

Numer drogi Przyblizona dtugos¢, km Kruszywa grube, ton Kruszywa drobne, ton Udziat, %
S5 170 450 000 240 000 8
S6 112 300 000 158 000 5
S7 47 125 000 66 000 2

S10 331 870 000 468 000 15
S11 400 1 000 000 565 000 18
S12 225 600 000 318 000 10
S16 165 430 000 233 000 7
S17 80 210000 113 000 4
S19 100 260 000 141 000 4
S50 190 500 000 269 000 9
S52 61 160 000 86 000 3
S74 180 475 000 254 000 8
A2 35 90 000 49 000 2
A50 120 315 000 170 000 5
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Dokumenty techniczne - kruszywa

WT

« WT 1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych - 2014 r. (aktualizacja 2016 r.)

« WT 4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych — 2010 r.

« WT 5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — 2010 r.

WWiORB

- Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich — 2019 r. (aktualizacja 2022 r.)

Nawierzchnia z betonu cementowego — 2019 r.

Warstwa mrozoochronna/odsqczajgca — 2019 r. (aktualizacja 2021 r.)

Podbudowa pomocnicza i zasadnicza z mieszanki niezwigzanej — 2019 r. (aktualizacja 2021 r.)

Podbudowa i warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej cementem — 2019 r. (aktualizacja 2021 r.)

« Podbudowa z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej — 2022 r.

Wytyczne techniczne

- Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w hawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich — 2019 r. (aktualizacja
2022r.)
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WT RID- ASR, ACR

Reakcja alkalia — krzemionka (Alkali-Silica Reaction) — ASR

Reakcja alkalia — weglany (Alkali-Carbonate Reaction) — ACR

Pierwotny dokument RiD:

« Ograniczone konsultacje w Srodowisku branzowym,

- Oparcie sie wylgcznie na badaniach PB/1/18 dla kruszyw drobnych,
 Brak na rynku badah metodq dtugoterminowq PB/2/18,

« Konieczno$¢ transportu piasku na duze odlegtosci (powyzej 300 km).
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WT RID- ASR, ACR

Wytyczne Techniczne uwzgledniajg nastepujgce rozwigzania technologiczne
zapobiegajgce wystgpieniu hegatywnych skutkow reakcji alkalia-krzemionka:

. doboér kruszywa niereaktywnego (RO) oraz eliminacje kruszywa silnie
reaktywnego (R2) i bardzo silnie reaktywnego (R3);

« ograniczenie catkowitej zawartosci alkalidw w sktadzie mieszanki betonowej do
35 kg/m3 3 kg/m3 lub 24 kg/m3 w zaleznosci od kategorii reaktywnosci
alkalicznej kruszywa przeznaczonego do betonu i od klasy obiektu oraz
oddziatywania Srodowiska;

« zastosowanie cementdw o niskiej j zawartoSci alkalibw, co pozwala na
dotrzymanie warunkdéw granicznej zawartosci alkaliow w sktadzie betonu;

- zastosowanie dodatkéw typu Il popiotu lotnego krzemionkowego iflub
zmielonego granulowanego zuzla wielkopiecowego w mieszance betonowe;.
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WT RID- ASR, ACR

Klasyfikacja reaktywnosci kruszyw - ASR

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne

Umiarkowanie

Silnie reaktywne

Bardzo silnie

—“OWAGA:

reaktywne reaktywne
RI R2 R3
Metoda badawcza
KTUSZYWO Kruszywo
kruszywo | kruszywo | kruszywo | kruszywo drobne: drobne;
drobne grube drobne grube K ' kruszywo
ruszywo grube grube
Procedura badawcza GDDKIA Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
PB/1/18 (metoda przyspieszona) - T > 010 > 030
do czasu otrzymania wynikow <0,15 <0,]10 < 0’3 0 < 0’3 0 . 0’ 5 > 0,45
PB/2/18 <0, <0, <0,4
Procedura badawcza GDDKIiA Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
PB/2/18 (metoda > 0,04 > 0,12
dtugoterminowa) <0,04 <0,12 <024 > 0,24

Jezeli kategoryzacja kruszywa na podstawie przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) wskazuje R1, a na
podstawie diugoterminowej metody pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) RO, to kategorie reaktywnosci badanego
kruszywa przyjgé wedtug metody ditugoterminowej.
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WT RID- ASR, ACR

Badania dla kruszyw drobnych (piasku)
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WT RID- ASR, ACR

Klasyfikacja reaktywnosci kruszyw - ACR

W przypadku kruszyw weglanowych nalezy przeprowadziC analize petrograficzng zgodnie z
zaleceniami podanymi w PB/3/18. Jezeli w kruszywach uzyskanych z przerobki:

1. wapienia o zawartosci CaCO; >95% (obliczonej na podstawie zawarto§ci CaO) nie stwierdza sie
wystepowania sktadnikdbw potencjalnie reaktywnych, tj. reaktywnych form krzemionki i mineratdow
ilastych, lub specyficznej tekstury, oraz jezeli zawartosci: Si0,<3,0%, Mg0O<1,0% (<5% dolomitu) oraz Al,O,
<1,2%, to kruszywo nie jest podatne na reakcje ACR.

2. dolomitu nie stwierdza sie wystepowania sktadnikdw potencjalnie reaktywnych, tj. reaktywnych form
krzemionki i mineratdw ilastych lub specyficznej tekstury, oraz jezeli zawartosci: Si0,<3,0% i Al,05<1,2%,
zawarto$é dolomitu (obliczona na podstawie zawartoéci MgO) przekracza 95%, to kruszywo nie jest
podatne na reakcje ACR.

Brak badan wg PB/2/18 w wersji zmodyfikowanej oraz PB/1/18 oraz PB/2/18!!!
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WT RID- ASR, ACR

Klasyfikacja reaktywnosci kruszyw - ACR

Jezeli kruszywa weglanowe nie spetniajg wymagan opisanych w punktach 1lub 2 to mogq wykazywac
potencijat do wystgpienia reakciji ACR . W takim przypadku badanie wg PB/2/18 w wersji modyfikowanej
jest konieczne. Jezeli Srednie wydtuzenie prébek betonu wynosi co najmniej 0,03%, to kruszywo jest
podatne na reakcje ACRi jako takie nie moze byé wykorzystywane do produkcji betonu
przeznaczonego na hawierzchnie drég lub na drogowe obiekty inzynierskie.

W celu wykluczenia reakcji ASR wystarczajgcym jest wykonanie badania wg metody PBf1/18. W

przypadku przekroczenia ekspansji okres§lonej dla kategorii RO dla kruszyw drobnych i grubych
podanych dla ASR nalezy wykonaé takze ocene reaktywnosci ASR wg procedury PB/2/18.
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WT RID- ASR, ACR

Kategorie oddziatywan srodowiskowych (E) vs klasy obiektéw (S)

ROV - ograniczenie zawartoéci alkaliéw aktywnych w betonie do 2,4 kg/m3
(nawierzchnia) lub do 3,0 kg/m?3 (obiekty, elementy trudne do wymiany
lub naprawy)

ROV — ograniczenie zawartosci alkaliéw
aktywnych w betonie do 3,0 kg/m?

RO R02) - ograniczenie zawartosci alkalibw aktywnych w betonie do 3,0 kg/m3
R1 — trzy rozwigzania recepturowe R1 — dwa rozwigzania recepturowe

RO RO — ograniczenie zawartosci alkalibw aktywnych w betonie do 3,5 kg/m3
R1 — trzy rozwigzania recepturowe R1 — trzy rozwigzania recepturowe

RO RO

R1 — ograniczenie zawartosci alkaliow

aktywnych w betonie do 3,5 kg/m3 R1 — trzy rozwigzania recepturowe

1) Nie dopuszcza sie kruszyw grubych ze ztéz zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej
2) 2,4 kg/m3 dla kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej, dodatkowo 2-krotne zwiekszenie
czestotliwosci badan

Rozwiqzania recepturowe:

1) zawartos¢ alkalibw aktywnych Na,O., W betonie,
2) zawartosé dodatkéw typu |,

3) rodzajcementy,

-~
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WT RID- ASR, ACR

Deklarowanie parametrow ASR, ACR Przyktad (ASR) Przykiad (ACR)

WtasciwosSci kruszywa powinny zostac

PRODUCENTA

LOGOTYP

zadeklarowane w stosownym

dokumencie, z podaniem metody N e W OONESIENU DO DEXLARACS WAASCIWOSE UEYTKOWNGHH .

INFORMACIA UZUPEINIAJACA O WYROBIE BUDOWLANYM

badawczej oraz wyniku badania i s e e

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu: ..... .

kategorii reaktywnosci kruszyw. W A

1. Niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu: ............ccoccuue..

3. Producent:

odniesieniu do opisu petrograficznego prmm— e

3. Producent:

Wiasciwosci Metoda badawcza Wartos€, kategoria, opis

zawieraC powinien opis uproszczony i————— S RS

skiadnikow potencjainie reaktywnych +
sktad chemiczny (Si0,, Ca0, MgO

qu ZZ id e ntYfi ko Cj q S k*CI d n i kéW Opis petrograficzny GDDKIA myy: Opis Sprossceony + Keety Tk ane PeaktywnosZ akabicng- -

skiadnikow potencjainie reaktywnych GODKIA misris sesramean <0,03% lub 2 0,03%

wiasciwosci Metoda badawcza Wartoé€, kategoria, opis Opis petrograficny GODKIA

weglanowa (ACR)

. I . k h d I TP T 2 M GDDKIA m, zgodnie 2 WT tab. 1 ‘ - OO ——
pOte n CJ G n I e red tyw n yc 7 G G krzemionkowa (ASR) S ST ff:::"::’;i:::;:w
GDDKIA sy zgodnie 2 WTtab. 1
” . . 3
reaktywnosci alkaliczno-weglanowej P U et e

(ACR) dodatkowo sktad chemiczny
(si0,, Ca0, MgO i Al,O,).

= ) warszaw 28 2023
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WT RID- ASR, ACR

Czestotliwos¢ badan

Procedura badawcza Czestotliwos¢ “

PB/3/18 Analiza petrograficzna (jako uzupetnienie do badan

Z iezZ
wykonywanych zgodnie z PN-EN 932-3) godnie z ZKP

Kruszywa grube — badane

H t 3
PB/1/18 (2 tygodnie) 1 raz na rok frakcje 2/8 | 8/16
PB/2/18 (roczna) 1 raz na rok*
PB/2/18 (roczna zmodyfikowana) 1 raz na rok*

* zalecane jest zwiekszenie czestotliwosci badania, gdy mierzone wielkosci wydtuzenia probek zaprawy lub betonu sg
bliskie w granicach btedu wartoSciom rozgraniczajgcym sgsiednie kategorie reaktywnosci (tzn. w obszarze niepewnosci
pomiarowej). Wykonywanie badan wg PB/1/18 oraz PB/2/18 powinno by¢ wykonywane z przesunieciem czasowym
potrocznym wzgledem siebie.

-~
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WT RID- ASR, ACR

Kontrola kruszywa przez wykonawce roboét oraz nadzor

Grube* o
ASR 4 miesiqgce kalendarzowe
Drobne 1 raz na kazde rozpoczete 50000
2
ACR Grube* 6 miesiecy m
Drobne kalendarzowych

* Frakcje referencyjne, tj. 2/8 i 8/16

Uwagi:
+ Metoda badan kontrolnych - PB/1/18
- Metoda weryfikacyjna w przypadku nie potwierdzonych kategorii reaktywnosci — PB/5/18

* Inna granica dla kruszyw grubych granitowych i amfibolitowych — 0,15%

-~
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WWIiORB Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach

Zawartosc pytow

Kruszywo | Wymagani Przypis 46 Zawartosé pyléw
e

Grube

Drobne

f1,5

zawartoS¢ pytow w tej kategorii
nalezy ograniczy¢ do max. 1,0%,
np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego
mieszanki betonowe;j,

zawartoS¢ pytow w tej kategorii
nalezy ograniczy¢ do max. 1,5%,
np. przez ptukanie kruszywa
przed sporzgdzeniem z niego
mieszanki betonowe;j,

EN 12620:2002+A1:2008

Tablica 11 — Kategorie maksymalnych zawartosci pyléw

Zawartosc pylow, oznaczang wg EN 933-1, nalezy deklarowac¢ zgodnie z odpowiednia kategoria okreslona
w Tablicy 11. Zawartos¢ pylow w kruszywie wypelniajacym powinna spetnia¢ wymagania wediug Tablicy 7.

Sito 0,063 mm Kateqoria
Kruszywo Procent przechodzace) }'
masy
=15 fis
=4 4
Kruszywo grube =4 JDeklarowans
Brak wymagania S
<3 BE
=10 Jio
Kruszywo naturalne <16 fis
0/8 mm - 16 Fekarowana
Brak wymagania fr
= fs
Kruszywo o cigglym 5 1 Ju
uziamieniu il Joektarowam
Brak wymagania fr
=3 fi
=10 10
=16 16
Kruszywo drobne <22 fq_q_
=22 SDektarowana
Brak wymagania i
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Nowa norma (zapowiedz)

E. PN-EN 12620-:,,Kruszywo do betonu”

E. PN-EN 1324.2 nKruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlonyc:.h i budownictwie drogowym”

m PN-EN 1304:3 .Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach,

lotniskach i Ennych powierzchniach przeznaczonych do ruchu”

EUROPEAN STANDARD DRAFT
- prEN 17555-1 _ _ _
NORME EUROPEENNE ® Zmiana struktury i korekta redakcyjna,
EUROPAISCHE NORM S o o
June 2021 ® Modyfikacja definicji oraz ich ujednolicenie,
orIn e S OA3 2NN 1515095, EN ® Konsolidacja i taczenie kategorii,

13242:2002%A1:2007

® Dodanie nowych kategorii oraz kategorii posrednich,

English Version
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEderyRaEEEEEER

____________ »ooregates for construction works - Part1{Charactéristics

L] 7 . 7
- ® Okreslenie nowych wymagan,
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
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